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 چکيده
آبي که در مراحل مختلف توليد يک کالا استفاده مي گـردد آب مجـازی ذخيـره شـده در کـالا ناميـده                                 

 کشـورهاي کـم آب          .تجارت جهانی کالاها يک جريان بين المللی از آب مجازی را بوجـود مـي آورد                .شود مي
 آبي را که براي توليـد آن نيـاز اسـت را در بخشـهاي                ، نظير مواد غذايي   ،مي توانند با واردات محصولات آب بر      

اين تجارت با در نظر گرفتن مزيت نسبي كشورهاي صادركننده در توليد محصـولات غـذايي           . ديگر مصرف کنند  
 شـرايط   و عوامـل توليـد    د از اينرو کشوري به صادرات مواد غذايي مي پردازد که از نظر منـابع                صورت مي گير  

واردات آب مجـازي بخشـهاي مختلـف        . نسبت به کشورهاي وارد کننده داشته باشـد       ت  در توليد محصولا  بهتري  
مطالعـات  . اقتصادي و اجتماعي يک کشور را تحت تأثير قرار مي دهد و با امنيت غذايي آن ارتباط مستقيم دارد                  

 ام شـده زيادي در اين زمينه به منظور تحريک سياستهای کلان کشورها به سمت توسعه تجارت آب مجـازي انج ـ       
اشـاره اي    همچنين با . هدف از ارائه اين مقاله معرفي و طبقه بندي  مباحث مطرح شده در اين زمينه است                 است

 .به ضرورتها و کاربرد اين تجارت در ايران به معرفي برخي از نيازمنديهاي مطالعاتي در کشور پرداخته شده است
 . امنيت غذايي، ايران مزيت نسبي، ، اجتماعي وملاحظات اقتصادي آب مجازی، :ژه هاکليد وا

 
 معرفي ‐۱

آبي کـه در مراحـل مختلـف توليـد يـک کـالا اسـتفاده مـي گـردد آب                     . کالاها به آب احتياج دارد    بسياري از   توليد           
ديـم و در شـرايط   بصـورت  کـه  برای مثال برای توليد يک کيلـوگرم از غـلات          . مجازی ذخيره شده در کالا ناميده مي شود       

 مطلوبغله در شرايط جـوي نـا      و برای توليد همين مقدار      متر مکعب آب نياز است       مطلوب رشد کرده بين يک تا دو       جوی
تجارت جهانی کالاهـا يـک جريـان بـين المللـی از              .[1]مصرف مي شود   متر مکعب آب     ۵ تا   ۳ بين    )دما و تبخيرتعرق بالا   (

 تجارت بين المللی کالاهاآغاز همزمان با . شود ناميده مي  تجارت آب مجازی   که اصطلاحاً    بوجود مي آورد  آب مجازی را    
 اولـين بـار توسـط      واژه آب مجـازي بـراي      .ل جريـان اسـت    حـا جهان در   منطقه اي به منطقه ديگر در       از  جريان آب مجازي    

Allan J.A   ت محاسـبا انجـام  با توجه بيشتر دانشمندان و محققين بـه مفهـوم آب مجـازي،     .[2] مطرح شد۱۹۹۳ در سال
 محاسبات انجام شده از جابجايي جريان عظيمي از آب كه بطور مجازي بـا تجـارت كالاهـاي        .ي در اين زمينه آغاز شد     ّـكم

 



برای رساندن ) water embedded(ه آب جاسازی شده ژ وا۱۹۹۳ قبل از سال. آب بر در حال جريان است، خبر مي دهد
 [2].ابع آب را به خود جلب کندن مفهوم بکار مي رفت اما نتوانست توجه مديران منيا
 لاحظات و م ظرفيتها: تجارت آب مجازی۱‐۱

ميـزان   ۱۹۹۵‐۱۹۹۹ نشان می دهد کـه در سـالهای  ) Hoekstra) ۲۰۰۲ وChapagainتحقيقات انجام شده توسط          
 ۳km۶۹۵  بوده اسـت کـه     ۳km ۱۰۳۱توسط تجارت برخی از محصولات آب بر      ان  حال جري متوسط سالانه آب مجازی در      

بـوده   و محصـولات مشـتق شـده از آن      دام آن مربـوط بـه تجـارت         ۳km ۳۳۶آن مربوط به تجارت محصولات کشاورزی و      
آب مصرف شده برای توليد کالاهای کشاورزي بصورت مجازي وارد بازار تجارت شـده              % ۱۳ن نشان می دهد که      يا. است
از آب مصـرف شـده بـرای    %  ۲۰در مجمـوع  گفـت کـه     و محصولات آن مي تـوان        دامبا در نظر گرفتن تجارت       .[1]است

آب،  ، مجـازی ه آبژوا  .[3]داشته است مشارکت بين کشورها در جريان مجازی آب  محصولات کشاورزی و دامي   توليد  
ايـن مطلـب در مقيـاس    گـواه  اين اعداد و ارقام نيـز بـه خـوبي    ، (Allan 2003)غذا و تجارت را به يکديگر پيوند مي دهد

شورهای خشک و نيمه خشک مي توانند با واردات کالاهای آب بر نظير مواد غذايي، آبي را که برای توليد               ک .استجهانی  
بـه علـت   طـولاني  هاي  انتقال آب حقيقی در حجم زياد ودر فاصله       .آن نياز است را برای استفاده در ساير بخشها حفظ کنند          

با انتقـال  در اين حال تجارت مواد غذايي مي تواند  ،نظر مي رسدمشکلات انتقال و هزينه های بالاي آن تقريباً غيرممکن به 
 .ابع آب به حساب آورده شودنهمگون سازي توزيع ناهمگون مبه عنوان مجازي حجم عظيمي از آب 

  .[4]مصرف مـي کنـد  را آب شيرين جهان منابع از   %۷۴ در حدود بخش به عنوان پر مصرف ترين       بخش کشاورزي            
بـه پمپـاژ بـيش از حـد آبهـای      مين بخشی از اين آب با ناديده گرفتن ظرفيتهـای طبيعـی    أکشورهاي کم آب براي ت    برخي از   

پنج برابر  بيش از   د محصولات در چنين شرايطی      لي نتايج نشان مي دهند که تو      .مي پردازند  مينی و نمک زدايي آب دريا     ززير
 علاوه بر اينکه ميـزان       تجارت آب مجازی در سياستهاي آبی      ندخالت داد  با   کشورهاي کم آب مي توانند     [5].گرانتر است 

 واردات مواد غذايي    .بکاهندنيز   از افزايش فشار بر منابع محدود خود         افزايش مي دهند   به منابع آب جهاني   را  دسترسي خود   
 تـأثير قـرار      يـک کشـور را تحـت      و محيط زيست     استفاده از منبع تجارت آب مجازی بخشهای اقتصادی، اجتماعی        به منظور   

ظرفيتهـا و  شـرايط،   توانند با توجه به   كشورهاي كم آب مي   . دارد ارتباط مستقيم  کشورو فرهنگ   و با امنيت غذايي      دهد می
 . بيابندبه کشور  مواد غذاييبراي ميزان واردات را خود نقطه بهينه اي  نيازهاي داخلي و همچنين ملاحظات امنيت غذايي

  آب آبی و آب سبز۲‐۱ 
نـي و آبهـاي   يآبهـای زيرزم . منابع آب به دو دسته آب آبي و آب سبز تقسيم بنـدی مـی شـوند       ، هيدرولوژي    در چرخه       

منشـاء آب آبـي     .گويندمی    به رطوبت خاک در مناطق غير اشباع آب سبز         در حاليکه سطحي آب آبي را تشکيل می دهند،        
 ،و قبل از اينکه به منطقه اشباع برسد آب سبز را تشکيل مي دهد             آب باران بعد از نفوذ در خاک         .سبز، بارندگي است  آب  و  

که به رودخانه ها، درياچـه هـا، پشـت          رواناب حاصل از اين بارندگي       نينچ و هم  ) اشباع همنطق(آبهاي زير زميني    در حاليکه   
از بارنـدگي تغذيـه     حاصـل    از بخش آب سـبز       کشاورزي ديم عمدتاً  . شامل مي شوند  را  آب آبي    ،سدها و تالابها مي پيوندد    

بـا   .اي که به زمينهاي کشاورزي هدايت مي شود سيراب مي گردد  در حاليکه کشاورزي آبي از آب آبي مهار شده   مي کند 
  بـر ايـن اسـاس   . اسـت آب آبی و آب سـبز   آب مجازی  ءامنشمی توان گفت که     توجه به نقش اين دو در توليد مواد غذايي          

 .[6]م بندی نموديآبی و آب مجازی سبز تقسمي توان آب مجازی را به آب مجازی 
بـا  بتوان بـا تفکيـک آن از آب آبـی     تا اينکه [7]معرفی شد Falkenmark (1995)برای اولين بار توسط سبز          آب

ارزيـابي  بـه     مفهـوم جديـد بتـوان        با اسـتفاده از ايـن      همچنين   .راحت تر آنرا مديريت کرد     ،تقسيم بندی مناسبی از منابع آب     
سه با آب آبی، آب سبز منبع       ايدر مق  .پرداختدر مناطق نيمه خشک      کشاورزي ليد محصولات در تو نقش آب   تري از    يقدق

از نزولات آسماني به آب سبز و باقي      % ۶۵ ،استو مشارکت در توليد مواد غذايي        از نظر حجم ذخاير آب شيرين     بزرگتری  

 



غذای % ۶۰ينهای کشاورزی  در جهان زير کشت ديم هستند که          زم%  ۸۰در حدود    همچنين   [4]. تبديل مي شود   آبيبه آب   
ر گرانتـر از آب سـبز   ه شبکه های انتقال و توزيع آب بسـيا    نياز ب بهره برداری از آب آبي به دليل         .[6]مردم را توليد می کنند    

کشاورزی، صـنعتي و    (آنرا  از  ساده تر کرده و گزينه های بهره برداری         مديريت آن را     ،عيتوزقابليت انتقال و      اما همين  است
 در سـالهای اخيـر بـا    .توليد محصولات ديم مي باشد  در حاليکه تنها را ه بهره برداری از آب سبز            داده است افزايش  ) خانگي

در توليـد   شناسايي استعداد منـاطق     و  تجارت مواد غذايي در توزيع مجدد منابع آب         نقش  درک  و  ظهور مفهوم آب مجازي     
  .شود بهره برداری بهينه از آن تأکيد ميو بر آسانتر شده   مديريت آب سبز،ي جديدّـمبا شاخصهاي کمحصولات 

 
  آب ملی و جهانیحفظ  ‐۲

داخلــي آبــی را کــه بــرای توليــد بخشــي از  ،بســياری از کشــورهای خشــک ونيمــه خشــک بــا واردات مــواد غــذايي         
 ميليـون تـن     ۵/۷ ،۱۹۹۵به عنوان مثال مصـر در سـال          .کنند استفاده در ساير مصارف حفظ می        ايبر نياز است را     محصولات

 ميليـون  ۲۷ در همين سـال ژاپـن بـا واردات    .اردآب نياز د ۳km ۹/۹اين مقدار غلات در مصر    توليد   ،هکرد واردانواع غلات   
اگـر توليـد محصـولات در کشـورهاي صـادر کننـده       [8]. ه استکرد  از منابع آب داخلي خود را حفظ۳km ۳۷  غلاتتن

بـه عنـوان مثـال       .صورت مـی گيـرد     صرفه جويي در آب جهاني        نياز داشته باشد   آب کمتری  کشورهای واردکننده    نسبت به 
 آب مصـرف  ۳km ۶/۱۶کـه بـرای توليـد آنهـا      با واردات انواع محصولات کشاورزی از آمريکا        ۱۹۹۵کشور ژاپن در سال     

  ۳km ۵/۱۱ =۶/۱۶– ۸/۲۸ با اين کار   کند ظمحصولات را حف  از منابع آب ملي براي توليد اين         ۳km ۱/۲۸ شده بود توانست  
توليد محصولات در کشورهاي صادر کننده نسبت به کشـورهای واردکننـده             اما زمانيکه    .شد کاسته   ياز مصارف آب جهان   

لات غ ـ ميليون تـن     ۳/۲،  ۱۹۹۵ براي مثال اندونزي در سال       . مصرف آب جهانی افزايش مي يابد      آب بيشتری  نياز داشته باشد     
ايـن تجـارت     بنـابراين  آب نيـاز دارد   ۳km ۴/۱۷ و در هند     ۳km ۷/۱۶ توليد اين مقدار غلات در اندونزی        ،از هند وارد کرد   

۳km ۷/۰     ي جهـان ي علاقـه اي بـه حفـظ آب           مديران منـابع آب در سـطح مل ـ        اصولاً [8].را افزايش داد   مصرف آب جهاني
يط مناسبتري بـراي توليـد دارنـد همـواره در            نظر طبيعي و تکنولوژيکي شرا     کشورهای توليد کننده از   ندارند اما از آنجاييکه     

 بـراي نيـاز    آب مـورد   ۱۹۹۷‐۲۰۰۱در فاصله سـالهای     آمارها نشان مي دهد که       .شده است مصرف آب جهاني صرفه جويي      
 در  ، توليد نماينـد   خوددر داخل مرزهای    مورد نياز خود را     محصولات کشاورزي   برخي از   بتوانند  وارد کننده    کشورها   اينکه

بـه  توليـد ايـن محصـولات    بوده است اما به واسطه تجارت آب مجازی، آب مصرف شده بـرای           ۳km ۱۶۰۵مجموع، سالانه   
۳km ۱۲۵۳     ۳ سالانه که کاهش يافته استkm۳۵۲        بنابراين تجارت آب    [9]. در مصرف آب جهاني صرفه جويي شده است 

 .ع باعث کاهش مصرف آب جهاني مي شودمجازی با بهره برداری بهتر از ظرفيتها و مناب
ابداع روشـهای    منجر به  متغيرهاي دخيل در ميزان مصرف آب         و ط حاکم بر توليد محصولات کشاورزی     شرايبررسي           

 کشاورزی متناسـب بـا شـرايط مختلـف توليـد در سراسـر نقـاط جهـان                   محصولاتانواع  در توليد   مصرف شده   آب  محاسبه  
از اينـرو بـا     ي در ايـن زمينـه امکـان پـذير نبـود             ّـختلف تجارت آب مجازي بدون انجام محاسبات کم        بررسي ابعاد م   .گرديد

آب مجـازي محتـوي محصـولات مختلـف در نقـاط             FAOو براسـاس آمـار و اطلاعـات          استفاده از اين روشـها و فرمولهـا       
 محاسبه دبي مسـيرهای جريـان آب        به  مي توان    روشها و اطلاعات موجود   با استفاده از      .[3]،[1] شد محاسبهمختلف جهان   

 .را حساب کردآب صرفه جويي شده در سطح ملي و جهاني ين کشورها و مناطق مختلف پرداخت و  بمجازي
 
  ملاحظات اقتصادی و اجتماعي: تجارت آب مجازی‐۳

 و اسـتفاده بهينـه از            واژه آب مجازي بکار برده شد تا نشان دهد توسـعه تجـارت مـواد غـذايي بـر مبنـاي مزيـت نسـبي          
. اجتمـاعي بشـود   رفـاه    اقتصـادي و     رشـد  مي تواند علاوه بر دستيابي به  منابع آب جهاني سبب ارتقـاء               ،فرصتهاي ايجاد شده  

 



 و متمرکز مـي شـوند کـه عوامـل توليـد بـراي           کردهبرمبناي تئوري مزيت نسبي کشورها در توليد محصولاتي تخصص پيدا           
آب مجازي بيـان کننـده آب ذخيـره شـده در محصـولات اسـت امـا در تجـارت آب                    . ن باشد توليد آن کالا در کشور فراوا     

کشـورها علاقـه مندنـد در تجـارت آب مجـازي نيـز از تمـام                 . مجازي، آب تنها عامل تعيين کننده در ميزان واردات نيسـت          
صت و ارزيـابي مزيـت نسـبي         بنابراين يک کشور مي بايست با در نظر گرفتن هزينه فر           .مزاياي يک تجارت برخوردار شوند    

توانـد   در نظر گرفتن منابع آب، زمين، نيروي کار و سرمايه مـي           . کشور در توليد محصولات به تجارت آب مجازي بپردازد        
کشوري که با کمبود چند تـا از ايـن عوامـل مواجـه اسـت        . ارزيابي مناسبي از مزيت نسبي کشور در توليد محصولات بدهد         

کشـوري  . اهداف اقتصادي و اجتماعي اين تجارت را تأمين نمايد        همه  ولات آب بر نمي تواند      کز بر روي واردات محص    رتم
که با فزوني نيروي کار مواجه است مي تواند با توسعه صادرات محصـولات نيـروي انسـاني بـر و واردات کالاهـايي کـه بـا                         

ل توليـد رهـا شـده در        عوام ـ. را حـداکثر کنـد    اين تجـارت    استفاده از   کمبود عوامل توليد در توليد آنها مواجه است مزاياي          
توان به توليد ساير محصولات با هزينه فرصـت پـايين تـر اختصـاص داد يـا اينکـه بـا انجـام سـرمايه گـذاريهاي                       را مي  کشور

 .براي حداکثر کردن منافع اقتصادي و اجتماعي حاصل از آن کوشيدمنطقه  متناسب با شرايط جديد واقتصادي 
شبکه هاي مجازي آب بسياري از نيازهاي آبي و غـذايي           با استفاده از     درون کشوري آب مجازي مي توان        تجارتدر         

 ‐با اين طريق مي توان بخشي از هزينه هاي کلان سـاخت و توسـعه زيرسـاختها را در راسـتاي بهـره                      . مناطق را مرتفع ساخت   
افزايش توليد ناخالص داخلي، استفاده کارآمد      . اري نمود برداري بهينه از فرصتهاي ايجاد شده و عوامل رها شده سرمايه گذ           

 .از منابع طبيعي، توسعه رفاه اجتماعي و جهت دهي سياستها در راستاي تأمين نيازهاي آيندگان از مزاياي اين تجارت است
 بـر تأکيـد شـده                در مطالعات انجام شده همواره به نقش آب به عنوان يکي از عوامل کليدي در توليد محصولات آب                 

در تحقيقات تجارت آب مجازي، آب براي کشورهاي کم آب يک منبع استراتژيک به شـمار مـي رود کـه بايـد بـا                          . است
. حفظ آن براي توليد محصولات کليدي و سرمايه گذاري در بخشهاي اقتصادي در تخصيص و استفاده بهينه از آن کوشـيد                    

 . در اين زمينه تغيير دهدرا گوهاي مصرف آب و تخصيص يارانه ها تواند بسياري از ال اين نگاه جديد به آب مي
   
  تجارت آب مجازي و امنيت غذايي‐۴

به عنوان مثال بنابر تعريـف      .          تعاريف زيادي از امنيت غذايي توسط افراد و نهادهاي بين المللي مختلف ارائه شده است              
دسترسي همه انسانها در هر زمان بـه غـذاي کـافي بـراي داشـتن زنـدگي       " امنيت غذايي يعني ،بانک جهاني ارائه شده توسط    

 امنيـت غـذايي را      FAO [10]. که دسترسي به غذا و توانايي توليد آن، دو عنصـر اصـلي ايـن تعريـف اسـت                   ،"سالم و فعال  
ي مورد نيازشان را اطمينان از اينکه همه مردم در هر زماني دسترسي فيزيکي و اقتصادي به غذاي اصل         : اينچنين تعريف ميکند  

، امنيـت غـذايي زمـاني وجـود دارد کـه همـه مـردم در همـه زمانهـا           World Food Summitبنابر تعريـف . [10]دارند
داشته باشند تا بـا حفـظ رژيـم غـذايي و اولويـت هـاي غـذايي خـود         را دسترسي فيزيکي و اقتصادي به غذاي سالم و مغذي       

ها براي بالا بردن امنيت غذايي خود متناسب با شرايط داخلي و روابط خارجي       کشور. [11]زندگي سالم و فعال داشته باشند     
که اين ممکن اسـت از طريـق تـلاش بـراي  خودکفـايي در محصـولات کشـاورزي و يـا از طريـق                          . تصميم گيري مي کنند   

أمين امنيـت غـذايي   به عنوان مثال چين، هنـد و مـالزي بـراي ت ـ           . ترکيبي از توليدات داخل و واردات مواد غذايي بدست آيد         
 ،در حاليكه بازارهاي مواد غذايي مشابه آنها چون اروپـا          .خود سعي مي کنند در توليد محصولات کشاورزي خودکفا شوند         

 .  [12]مواد غذايي هستندواردات نگران امنيت آمريكا و ژاپن بيشتر 
. سـازد تـا در معـادلات ديپلماتيـک وارد شـود              پتانسيل عظيمي که در تجارت مواد غذايي نهفته است آنرا مسـتعد مـي      

      وابستگي بيش از حـد امنيـت غـذايي کشـورها بـه واردات سـبب مـي شـود کـه کشـورهاي صـادر کننـده توانـايي تحميـل                                 
  از اينـرو امنيـت غـذايي در   . دخالت در مسائل داخلـي کشـورهاي وارد کننـده را داشـته باشـند          همچنين   و   ي خود خواسته ها 

 



اي دراز مدت يک کشور نقش مهمي را ايفا مي کند و با توسـعه زيرسـاختها و روابـط بـين الملـل يـک کشـور                            برنامه ريزيه 
کمبود منابع آبي، رشد سريع جمعيت و نياز به منابع هنگفت مالي براي توسـعه زيرسـاختها بـراي تـأمين            . ارتباط مستقيم دارد  

 . روشهاي متنوعي جهت تأمين امنيت غذايي خود باشندغذا در طولاني مدت، کشورها را مجبور ساخته که در جستجوي 
گذاريهاي زود بازده اقتصادي و گسترش رفاه اجتماعي از                   منافع زيست محيطي، فرصت ايجاد شده براي انجام سرمايه        

 توسـعه هدفمنـد ايـن تجـارت در سـطح            ياز طرف . هاي توسعه تجارت آب مجازي براي کشورهاي وارد کننده است          مشوق
از اينـرو کشـورها علاقـه مندنـد بـا بکـارگيري مجموعـه اي از                 . جهان نيازمند اطمينان از عرضه کافي و امنيت واردات است         

 محدود کردن خود کفايي به      . مسئله امنيت غذايي را براي استفاده از اين تجارت حل کنند           ،راهکارهاي داخلي و بين المللي    
توليد محصولات استراتژيک، تلاش در وارد کردن محصولات آب بر و ارزان قيمت مورد نياز ، تنوع منابع براي واردات و                     

اسـتفاده از  ظرفيتهـاي       . امضاي قراردادها و پيمان نامه هاي بين المللي مي تواند تا حد زيادي امنيت غـذايي را افـزايش دهـد                    
 جلـوگيري از   وعرضـه ميـزان   مثل تصويب قوانيني در سازمان تجارت جهاني به منظـور تسـهيل تجـارت، کنتـرل      بين المللي 

همچنين شايد يک بانک جهاني غذا نياز باشد تـا بـا ارائـه تسـهيلات                . بوجود آمدن انحصارات در توليد مي تواند مفيد باشد        
 . [5]آنها رابالا ببردردات مواد غذايي را ندارند امنيت غذايي  که توانايي احداث زير ساختها و وايمالي به کشورهاي فقير

                
 مطالعاتيزمينه هاي  معرفي  ‐۵

يـک موضـوع             مشکلات کم آبي در مناطق خشک و نيمه خشک تنها يک مسئله ملي براي اين کشورها نيسـت بلکـه                     
رسـيدن بـه يـک الگـوي بهينـه          . م کشـورها را بـه چـالش بکشـد         جهانيست که اثرات ناشي از آن در درازمدت مي تواند تما          

آبي مناطق کم آب از فشار بر منابع آبي محدود آنها نيز بکاهد و با               هاي  تجارت مواد غذايي که بتواند با کمک به تأمين نياز         
کننده و  ارتقای شاخصهاي اجتماعي و اقتصادی در اين کشورها همراه باشد بـدون همکـاري همـه جانبـه کشـورهاي صـادر                     

بدون شک تداوم رشد بالاي اقتصـاد جهـاني بـدون توجـه بـه مزيـت نسـبي کشـورها در توليـد                        . امکانپذير نيست واردکننده  
توسـعه تجـارت مـواد      . محصولات کشاورزي برای استفاده بهينه از ظرفيتها و منابع و حذف موانع تجـاري امکانپـذير نيسـت                 

. لتها و نهادهای جهاني برای تأمين امنيت غـذايي کشـورهاي واردکننـده اسـت     نيازمند توجه دو، مزيت نسبي غذايي بر مبناي  
 آب مجازي در سطح بين المللـي و درون کشـوري باتوجـه بـه تأثيرگـذاري آن بـر بخشـهاي اقتصـادي و اجتمـاعي            تجارت

ر شـناخت    از ايـن رو بـه منظـو        .نيازمند همکاري بخشهای مختلف اجرايي و تصميم گيری کشور در سطح کـلان مـي باشـد                
 مطالعـات گسـترده اي در قالـب    پتانسيل و بررسي ضرورت اين تجارت و ارائه راهکارهـايي بـرای رفـع موانـع و تسـهيل آن                   

 کلان کشورها بـه سـمت توسـعه         ی که هدف اصلي آنها تحريک سياستها      در اين حوزه انجام شده است     موضوعات مختلف   
 :در مرحله مقدماتي هستند به صورت زير است       نها هنوز   آخي از    اين مطالعات که بر    عموضو. تجارت آب مجازي بوده است    

ترسيم مسيرهاي آب مجـازي درون       ‐۲. مصرف شده براي توليد محصولات آب بر در نقاط مختلف جهان           محاسبه آب    ‐۱
تفاده با اس ـدر توليد محصولات کشاورزي و مناطق  مزيت نسبي کشورها    تعيين ‐۳. کشوری و بين المللي و محاسبه دبي آنها       

بهـره   ‐۵ . در مصـرف آب از ديـدگاه آب مجـازي   بررسي تـأثير رژيـم غـذايي کشـورها     ‐۴. از تئوريهای تجارت بين الملل 
 ‐۷. ان بـه تفکيـک آب آبـي و آب سـبز         محاسـبه دبـي آب مجـازي در حـال جري ـ           ‐۶. برداري بهينه از آب آبي و آب سبز       

.  آب مجازي و حفظ آب در سطح ملـي و جهـاني            تتجار ‐۸. يتجارت آب مجازي و بهره برداري بهينه از ظرفيتهاي طبيع         
 ‐۱۱. آب مجازي و جايگاه اقتصـادي آب  ‐۱۰ .دسترسي کشورهاي کم آب به منابع آب جهاني      و   آب مجازي    تجارت ‐۹

 آب مجازي و امنيـت      ‐۱۲). اشتغال، رفاه اجتماعي، رشد اقتصادی    (بررسي اثرات اقتصادي و اجتماعي واردات آب مجازي         
نقـش   ‐۱۴. جايگـاه تجـارت آب مجـازي در مـديريت جـامع منـابع آب               ‐۱۳). راهکارهاي بالابردن امنيت غذايي   ( ي  غذاي

 



 آيـا   ‐۱۶. و مديريت آبهاي مشترک   و حل مناقشات بين المللي       تجارت آب مجازي     ‐۱۵. حکومتها در تجارت آب مجازی    
  دهد؟ را در آينده کاهش ميبر سر منابع آبتجارت آب مجازي احتمال جنگ 

 
  تجارت آب مجازي و کاربرد در ايران‐۶
  ظرفيتها و کاربردها۱‐۶

ميليـون نفـر خواهـد رسـيد کـه کـاهش شـديد         ۱۰۰به مرز  ۱۴۰۰ هاي انجام شده جمعيت ايران تا سال بيني نابر پيش         ب
خودکفـايي در    يـن جمعيـت،   تأمين نيازهـاي آبـي و غـذايي ا        . را به همراه خواهد داشت    در دسترس   آبي  منابع  سرانه متوسط   

 سـرمايه گـذاريهاي عظيمـي را در احـداث طرحهـای             ،محصولات استراتژيک از  برخي  توليد  توليد گندم و خود اتکايي در       
زيربنايي آبي طلب مي کند از طرفي نياز به توسعه صنعتي، کاهش فقر، ايجاد اشتغال و احداث زيرساختهاي اقتصادي جهت                

صـادي و اجتمـاعي و حرکـت همگـام بـا قافلـه اقتصـاد جهـاني، تـأمين نيازهـاي مـالي را بـا             رسيدن به حداقل شاخصهاي اقت    
و رانـدمان پـايين   )  آبهـاي شـيرين   % ۹۰بـيش از    ( در بخش کشاورزي      آب مصرف بالاي . اي مواجه مي کند    مشکلات عمده 

و ژاپن در دوره گذار از کشاورزي      آمريکا، آلمان   . اين بخش در کشور است    نياز به توسعه بيشتر     آبياري به خوبي نشاندهنده     
ليکـه انجـام    در حا . کوتاه مدت دهها ميليارد دلار در اين بخش هزينـه کردنـد           زماني  سنتي به کشاورزي صنعتي در يک بازه        

عملاً غيـر ممکـن اسـت و در بلنـد مـدت نيـز بخشـهاي                 ل توسعه در کوتاه مدت      اها براي کشورهاي در ح    ياين سرمايه گذار  
از طرف ديگر حتي صرفنظر از مشکلات مالي، سـرمايه گـذاري در             .  با مشکلات جدي روبرو مي سازد      مختلف اقتصادي را  

نيازمند مطالعه و توليد محصولاتي که کشور مزيت نسبي در توليد آنها ندارد و مي توان آنها را با هزينه هاي کمتر وارد کرد        
  تـر   در سياستهاي مـديريت منـابع آب، جـامع         بازنگريسد  به نظر مي ر     با توجه به مسائل و مشکلات ذکر شده        .بررسي است 

استفاده از آبهاي غير متعـارف  . شدن آنها و بررسي و استفاده از ظرفيتهاي جديد ايجاد شده در اين زمينه اجتناب ناپذير باشد   
در اين بخش   پتانسيل عظيمي که    . خصوصاً آب مجازي در سالهاي اخير توجه مديران منابع آب را به خود جلب کرده است               

امـا قبـل از وارد   . وجود دارد مي تواند بسياري از مشکلات آبي را با صرف هزينه هاي کمتر و در زمـان کوتـاهتر حـل کنـد        
 آن در سياستهاي آبي کشور انجام مطالعات همه جانبه و بررسي پتانسيل آن در ايران با توجه بـه شـرايط و ظرفيتهـاي                         نمودن

 .رسد نظر ميه کشور ضروري ب
      با واردات انواع محصولات کشـاورزي سـالانه از مصـرف          ۱۹۹۷‐۲۰۰۱دهد  ايران در فاصله سالهاي               آمارها نشان مي    
۳km  ۳۷      تـر نشـان     آمارهـاي دقيـق   . [9] در داخل نياز داشـته خـودداري کـرده اسـت           همان محصولات  آب که براي توليد

  از منابع آب داخلي بوده است که در          ۳km ۵/۲۶ نيازمند ۱۹۹۵در سال   دهد که توليد انواع غلات وارد شده توسط ايران           مي
شده است درحاليکه توليد ايـن      تأمين مي  آبهاي تنظيم شده   آن از طريق     ۳km ۲۷/۸ در داخل  اين محصولات صورت توليد   

سـت از   بـوده ا از طريق آب تنظيم شده آن ۳km ۳۹/۴ آب مصرف کرده که۳km ۶۴/۱۰غلات در کشورهاي صادر کننده  
شـود ايـران در     يهمچنين پيش بينـي م ـ    . [8] مصرف آب جهاني را کاهش داده است       ۳km ۸۶/۱۵اينرو ايران با اين تجارت    

 از منـابع آب خـود اجتنـاب مـي کنـد کـه در        ۳km ۲۷/۴۷ ميليون تن انواع غلات از مصـرف  ۳۶/۱۱ با واردات ۲۰۲۵سال 
آبياري زمينهاي کشـاورزی تـأمين خواهـد        هاي تنظيم شده براي     آب آن از طريق     ۳km ۷۲/۱۲يد داخل اين غلات     لصورت تو 

 ايران در سالهاي گذشته همواره جزء واردکنندگان بزرگ آب مجازي بوده است و پيش بيني مي شـود ايـن رونـد                       .[8]شد
ه در صـورتيک  .اما هنوز واردات مواد غذايي با هدف تجارت آب مجازي در ايران صـورت نمـي گيـرد                . ادامه خواهد داشت  

توان با استفاده از الگوهاي جديد برای ارزيابي جايگاه کشور از نظر مزيت نسبي در توليد محصولات کشاورزي و تغييـر                  مي
برخي از سياستهاي واردات و صادرات مواد غذايي با طرح برنامه هاي بلند مدت و کوتاه مـدت در چهـارچوب منـافع ملـي                         

 . اصل از آنرا در بخشهاي ديگر سرمايه گذاری کردامنيت غذايي، منافع حاصول  رعايتعلاوه بر 

 



بسيار نـاهمگن درسـطح     داراي توزيع    منابع آب   در ايران در حد بحراني نيست اما        در دسترس   آبي  منابع           سرانه متوسط   
 از  بخـش عمـده اي     تجارت درون کشوري آب مجازي مي تواند بـا صـرف هزينـه هـاي کمتـر                   ، در اين حالت   .استکشور  
ترسيم شبکه هاي آب مجازي درون کشوري در چين و محاسبه دبي آنها نتـايج               . لات را در بخش توزيع آب حل کند       مشک

 ميزان آب مجازي در حال جريان از شمال به جنوب چين از ميزان آب حقيقي جابجا شده از جنـوب بـه                       .جالبي داشته است  
ل کم آبي در شمال چـين       ضبيشتر است که اين خود به مع      شمال چين که برای حل مشکل کم آبي به آنجا فرستاده مي شود              

تجـارت درون کشـوري آب      .   اين مثال نشاندهنده پتانسيل اين تجارت حتي در سطح درون کشوريست            .[13]دامن مي زند  
 مجازي با استفاده بهينه از منابع و ظرفيتهاي داخلي مي تواند از مصرف آب ملي بکاهد و ميزان توليد محصولات کشاورزي                    

مين نيازهـا در    أ صنعتي شدن و نياز به آب و غـذاي بيشـتر، كشـور را بـراي ت ـ                 ،رشد جمعيت که  با توجه به اين    .را افزايش دهد  
صـحيح و بهينـه  از   اسـتفاده   بـراي تـأمين ايـن نيازهـا،          آيا اولـين و بهتـرين راه حـل           ،مي سازد طولاني مدت با مشكل مواجه      

بـا  ( ضرورت تخصيص بهينه توليد محصولات به مناطق مختلف کشـور            ،د نيازها  با توجه به روند رش     ظرفيتهاي داخل نيست؟  
 ؟ خواهد داشتدرپي  چيست و ناديده گرفتن آن چه عواقبي در طولاني مدت )توجه به مزيت نسبي آنها در توليد

 نيازمنديهاي مطالعاتي ۲‐۶
 . تقسيم بندي نمودکشوري، بين المللي و مشترک درون  دسته سه         مي توان زمينه هاي مطالعاتي در اين حوزه را به 

 :درون کشوري 

 .  ي، بررسي پتانسيل و شفاف سازي وضعيت موجود از ديدگاه تجارت آب مجازيّـمطالعات، انجام محاسبات کم) الف
  محاسـبه آب مجـازي  ‐۲.  تقسيم بندي کشور به چندين منطقه بر اساس مشخصات اقتصادي، اجتماعي و هيـدرولوژيکي             ‐۱

 محاسبه دبي شبکه هاي آب مجازي در حال جريان بـين منـاطق، بـا                ‐۳. محتوي محصولات کشاورزي مختلف در هرمنطقه     
 بررسـي ميـزان وابسـتگي امنيـت غـذايي کشـور بـه هـر منطقـه در توليـد محصـولات                        ‐۴. صادرات محصـولات کشـاورزي    

  تحليـل و بررسـي دبـي هـا و            ‐۶.  مختلـف   مزيت نسبي هـر منطقـه در توليـد محصـولات کشـاورزي             تعيين ‐۵. استراتژيک
ثير آن در مصرف آب با توجـه بـه          أ مطالعه رژيم غذايي مردم ايران و ت       ‐۷. مسيرهاي آب مجازي بين مناطق در درون کشور       

 .حجم آب مورد نياز براي توليد مواد غذايي
 .توسعه هدفمند تجارت درون کشوري آب مجازيارائه الگوها و بررسي اثرات ) ب

 بررسي اثرات اقتصادي،    ‐۲. خصيص بهينه سهم توليد محصولات کشاورزي به هر منطقه با توجه به مزيت نسبي مناطق               ت ‐۱ 
 .اجتماعي و زيست محيطي حاصل از تخصيص توليد جديد در سطح درون کشوري

 :بين المللي 

 . مي باشددر اين مرحله به نتايج انجام محاسبات قسمت الف در مرحله قبل نياز
 تحليـل و بررسـي واردات   ‐۲. سبه ميزان صادرات و واردات آب مجازي کشور در ساليان گذشته و طبقه بندي آنها              محا ‐۱

 ارائـه الگـوي کلـي    ‐۳.  و صادرات مواد غذايي در کشور در ساليان گذشته از ديـد گـاه صـادرات و واردات آب مجـازي               
. لي و ارتقاء شاخصهاي اقتصادي و اجتمـاعي در کشـور          تجارت بين المللي مواد غذايي در جهت حفظ بيشتر منابع آب داخ           

 .واردات محصولات غذاييلحاظ امنيت غذايي با افزايش  راهکارهاي ‐۴
 :مسائل مشترک 

 تحليـل   ‐۲. هدفمندانه تجـارت آب مجـازي       بررسي موانع اجتماعي و فرهنگي تغيير برخي الگوهاي توليد جهت توسعه           ‐۱
 بررسـي   ‐۳. ي توسـعه تجـارت آب مجـازي در سـطح درون کشـوري و بـين المللـي                  سياستهاي کنوني منابع آب در راسـتا      

  بررسي تأثير تجارت آب مجازي بر اسـتفاده بهينـه            ‐۴. جايگاه تجارت آب مجازي در سياستهاي مديريت جامع منابع آب         
 .وزافزون نيازهاعه ر بررسي ضرورت تجارت آب مجازي با توجه به توس‐۵. يّـاز منابع طبيعي با استفاده از شاخصهاي کم

 



 
 بندي  جمع‐۷

         ظهور بحث آب مجازي توانست  توجه مجامع مختلف جهاني را به جريان عظيم مجازي آب که توسط تجارت مـواد                     
کشورهاي کم آب مي توانند با واردات مواد غذايي دسترسي خود را بـه منـابع آب                 . غذايي در حال جريان است جلب کند      

حفظ منابع آب     و سياستهاي تجارت بين الملل مي تواند علاوه بر         واردات مواد غذايي بر مبناي تئوريها     . جهاني افزايش دهند  
ميزان بهينه واردات مواد غذايي براي کشـورهاي مختلـف بـا توجـه بـه                . افزايش دهد ملي، رشد اقتصادي و رفاه اجتماعي را        

بع توليد و همچنـين سياسـتهاي امنيـت غـذايي کشـور متفـاوت               از منابع آب، زمينهاي کشاورزي و ساير منا       آنها  برخورداري  
به نظر مي رسد بازنگري در سياستهاي مديريت منابع آب که در آن به توسعه تجـارت آب مجـازي بـر مبنـاي مزيـت                  . است

ارت  اين تج ـعلاوه بر تسهيلکيد شده باشد ضروري است تا بتوان بخشها در سطح ملي و بين المللي تأنسبي و همکاري همه   
ايـران  . کوشـيد در جهان در راه تشکيل يک سيستم پايدار تأمين آب و غذا ، و بالا بردن امنيت غذايي کشورهاي وارد کننده  

ــت      ــوده اس ــازي ب ــزرگ آب مج ــدگان ب ــي از وارد كنن ــر يك ــالهاي اخي ــازي در   . در س ــرفتن آب  مج ــر گ ــلماً در نظ مس
درون كشوري قبل از هر چيزي نيازمند انجام مطالعـات اقتصـادي و             در سطوح بين المللي و      اين کشور   هاي آبي      ريزي برنامه

 در اين مرحله نيازمنديهاي مطالعاتي در سه        .اجتماعي با در نظر گرفتن امنيت غذايي و كليه ظرفيتها و شرايط كشور مي باشد              
 .سطح درون کشوري، بين المللي و مشترک تدوين و ارائه شده است
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